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Einflihrung

ISCEON® MO79 ist ein H-FKW Kaltemittel ohne
Ozonabbaupotenzial (ODP=0) zum Ersatz von R22-haltigen
Kaltemittelgemischen (z. B. R402A, R408A) in bestehenden
R502-basierenden Kiihl- und Tiefkiihlanlagen mit
Direktverdampfung (DX). Es eignet sich auch als Ersatz-
Kaltemittel fir R22 in Tiefkhlanlagen mit
Direktverdampfung, bei denen zusatzliche Kiihlkapazitat
gefordert ist, bzw. in direkt gekoppelten Anlagen ohne
Verdichtungstemperaturregelung. (In diesem Fall stellen Sie
sicher, dass die Anlagendrucke fiir ISCEON® MO79
geeignet sind.)

Erfahrungen aus der Praxis haben gezeigt, dass die
Leistungsdaten der meisten sachgeman auf ISCEON®
MO79 umgeriisteten Kalteanlagen den Anforderungen der
Kunden entsprechen. Die Kélteleistung und Energieeffizienz
von ISCEON® MO79 ist in den meisten Anlagen vergleichbar
mit R502. Die tatsachliche Leistung ist abhangig von der
Auslegung der Anlage und den Betriebsbedingungen.

ISCEON® MO79 ist vertraglich mit konventionellen und
neuen Schmiermitteln, so dass in den meisten Féallen
kein Wechsel des OI-Typs wahrend der Umstellung
erforderlich ist. Die Olriickfuhrung ist abhangig von
verschiedenen Betriebsbedingungen sowie dem Design der
Anlage. So kann bei Anlagen mit komplexen
Rohrleitungssystemen oder Fliissigkeitssammlern auf der
Niederdruckseite eine Zumischung von Polyolester (POE)
erforderlich sein. In einigen Fallen kdnnen zudem
geringfugige Veranderungen an der Anlage (z. B. Austausch
der Dichtungen) oder Anpassungen des Expansionsventils
erforderlich sein. Anlagen mit ISCEON® MO79 sind
einfach zu warten. Im Falle eines Kaltemittelverlusts ist
eine Nachfillung des Kaltemittels méglich, ohne dass
zuvor die vollstandige Entnahme der urspriinglichen
Fullung erforderlich ist. Der Grund des
Kaltemittelverlusts sollte jedoch so schnell wie mdglich
untersucht und beseitigt werden.

Hinweis: Bei Anlagen, bei denen die Fillmenge ein
kritischer Prameter ist, sollte die gesamte Fillmenge
entnommen werden. Diese Vorgehensweise empfiehlt sich
auch fur Systeme mit anderen Kaltemitteltypen.

Allgemeine Uberlegungen

Die Verwendung von ISCEON® MO79 in der EU und in
Mitgliedslandern der Europaischen Umweltagentur
(EUA) wird in der so genannten F-Gas-Verordnung

(Verordnung 842/2006) geregelt. Sie sieht regelmaRige
Dichtheitspriufungen fur Anlagen vor, die Kaltemittel
verwenden, die unter diese Verordnung fallen. ISCEON®
MOQO79 (R422A) ist aufgefihrt in der Européischen Norm
EN 378:2008 (Kalteanlagen und Warmepumpen —
Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen). Teil 4 dieser Norm befasst sich mit
Retrofit-Aktivitaten.

Umstellung im Uberblick

Im Folgenden sind die einzelnen Schritte bei der Umstellung
auf ISCEON® MO79 zusammengefasst:

(Ausfihrliche Informationen zu den einzelnen Schritten
finden Sie weiter hinten in diesem Dokument.)

1. Aufnahme der Leistungsdaten mit dem bestehenden
Kéltemittel (s. Umstellungs-Checkliste im Anhang)

2. Vollstandiges Absaugen der Kéltemittelfillmenge in
einen R-Zylinder. Wiegen der entnommenen Menge.

3. Austauschen des Filtertrockners und der
Elastomerdichtungen.

4. Evakuieren der Anlage und Uberpriifung auf Leckagen.

5. Auffillen mit ISCEON® MO79.

« Kéltemittel nur in der flissigen Phase aus dem
Fillzylinder entnehmen.

¢ Die Fullmenge sollte zunachst niedriger sein als die
urspringliche Fillmenge. (Die empfohlenen
Fillmengen fir verschiedene R502-Technologien
finden Sie in Tabelle 2).

6. Anfahren der Anlage, Anpassen der Fillmenge (falls
kein Flissigkeitssammler oder Expansionsventil
vorhanden), bis eine optimale Uberhitzung erreicht ist.

7. Uberwachung des Olstands im Verdichter. Falls
erforderlich, Ol nachfiillen.

8. Neuen Kaltemittel- und Schmiermittelaufkleber
anbringen und Aktualisieren der Anlagendokumentation.

Wichtige Sicherheitshinweise

Wie FCKW und H-FCKW sind die Kaltemittel der ISCEON®
9er Reihe bei bestimmungsgemalem Umgang sicher im



Gebrauch. Wie bei allen Kéltemitteln kann unsachgemaRer
Umgang auch hier zu ernsten Verletzungen oder zum Tod
fuhren. Vor dem Umgang mit Kaltemitteln beachten Sie
daher die folgenden Sicherheitshinweise:

« Arbeiten Sie nicht in hohen Kaltemitteldampf-
Konzentrationen. Achten Sie immer auf ausreichende
Beluftung des Arbeitsbereichs. Atmen Sie weder Dampfe
noch Schmiermittelnebel von undichten Anlagen ein.
Bevor Sie mit den Reparaturarbeiten beginnen, muss der
Arbeitsbereich gut beliiftet werden.

« Setzen Sie keine Handmessgeréte zur Uberpriifung der
Luftqualitat in geschlossenen Arbeitsbereichen ein. Diese
Gerate sind nicht dafiir ausgelegt, den Sauerstoffgehalt in
der Umgebungsluft zu bestimmen. Verwenden Sie
Sauerstoffdetektoren, um zu testen, ob der
Sauerstoffgehalt in der Atemluft ausreichend ist.

» Verwenden Sie zur Lecksuche keine offenen Flammen
oder Halogen-Metalldampflampen. Offene Flammen (z. B.
von Halogen-Metalldampflampen oder Létlampen) kénnen
in Gegenwart von Kéltemitteln groRe Mengen an
saurehaltigen Substanzen freisetzen, die
gesundheitsgefahrdend sein kdnnen. Halogenlampen
eignen sich nicht zur Lecksuche bei H-FKW-Kaltemitteln,
denn sie reagieren auf Chlor, das nicht in ISCEON® MO79
enthalten ist. Verwenden Sie einen elektronischen
Leckdetektor, um das von lhnen eingesetzte Kaltemittel
aufzuspuren.

« Stellen Sie bei Reparatur-Létarbeiten eine Veranderung
der Farbe und der Grof3e der Flamme fest, stellen Sie die
Arbeiten sofort ein und verlassen Sie den Arbeitsbereich.
Sorgen Sie fur ausreichende Luftzufuhr und dichten Sie
Leckagen ab, bevor Sie mit den Arbeiten fortfahren.
Solche Veranderungen der Flamme sind ein Hinweis auf
sehr hohe Kaltemittelkonzentrationen. Ein Fortfahren der
Arbeiten ohne ausreichende Beliftung kann zu
Verletzungen oder zum Tod fihren.

Hinweis: Kaltemittel kbnnen bei unsachgemaRem Umgang
gefahrlich sein. Gefahr besteht vor allem durch die unter
Druck stehenden Flussigkeiten bzw. Gase oder durch
Erfrierungen auf Grund austretender Flissigkeiten.

Sehr hohe Kaltemittelkonzentrationen in der Atemluft kdnnen
zu Ersticken oder Herzstillstand fihren. Vor dem Umgang
mit Kéltemitteln lesen Sie bitte die verfligbaren
Sicherheitsinformationen.

Spezifische Sicherheitsinformationen zu ISCEON® MOT79
finden Sie im zugehdrigen Sicherheitsdatenblatt. Das
DuPont Safety Bulletin AS-1 enthalt weitere Informationen
zum sicheren Umgang mit Kéaltemitteln.

ISCEON® MO79 ist unter normalen
Umgebungsbedingungen nicht brennbar. In Gemischen mit
hohen Luft- und Sauerstoffkonzentrationen und unter
erhéhtem Druck kann das Produkt im Beisein einer
Zundguelle brennbar sein. Daher darf das Produkt bei der
Leckagesuche nicht mit Luft vermischt werden.

Allgemeine Hinweise zur Umstellung

Die Auswahl des Ols hangt von zahlreichen Faktoren ab,
unter anderem von der Beanspruchung des Verdichters, der
Materialvertraglichkeit sowie der Loslichkeit des Kaltemittels
im Ol, was die Olriickfiihrung in den Verdichter
beeintrachtigen kann.

Erfahrungen aus der Praxis zeigen, dass ISCEON® MO79
in den meisten Anlagen mit Direktverdampfung mit dem
bereits verwendeten Mineral6l oder Alkylbenzol
vertraglich ist. Bei Anlagen, in denen die Olriickfiihrung
problematisch ist, z. B. in Anlagen mit Saugleitungssammler
empfiehlt sich ein Ersatz der gesamten Olmenge oder eines
Teils (ca. 30 %) durch ein vom Verdichterhersteller
freigegebenes Polyolesterél (POE).

Wechseln Sie wahrend der Umstellung — wie bei
Wartungsarbeiten Ublich — den Filtertrockner. Es gibt zwei
Typen von Filtertrocknern — solche mit Feststoffeinsatz oder
solche mit losem Trockenmittel. Verwenden Sie immer
denselben Filtertyp. Der Aufkleber auf dem Trockner gibt an,
fur welche Kéltemittel er freigegeben ist. Verwenden Sie
einen Trockner, der fur H-FKW-Kéaltemittel freigegeben ist.
(Viele der heute erhaltlichen Trockner sind universell
einsetzbar, d. h. sie sind kompatibel mit den meisten H-
FKW-Kéltemitteln.)

Kaltemittelgemische mit R22 sowie — in gréRerem Mafe —
R22 selbst reagieren sehr stark mit den meisten
Elastomeren und fiithren zu einer starken Volumenquellung
und in vielen Féllen im Laufe der Zeit zu einer messbaren



Verhértung. ISCEON® MO79 wirkt weniger schadigend auf
herkdmmliche, in Kélteanlagen verwendete
Elastomerdichtungen. Bei der Umstsllung von R22-haltigen
Kaltemittelgemischen sowie — in groRerem Mal3e — R22 auf
ISCEON® MO79 kann es zu Leckagen an
Elastomerdichtungen kommen, die mit dem Kéltemittel in
Bertihrung standen. (Dies steht nicht in Zusammenhang mit
ISCEON® MO79 selbst. Solche Leckagen wurden auch beim
Wechsel von R22 auf andere H-FKW-Kaltemittel wie R407C
oder R404A beobachtet). Leckagen treten nicht bei jeder
Anlage auf, und in der Praxis kann nicht vorhergesagt
werden, ob sie Uberhaupt auftreten. (Als Faustregel gilt: Je
alter die Anlage, desto hoéher ist die Wahrscheinlichkeit, dass
es nach einem Retrofit zu Leckagen kommt.)

Daher wird der Austausch aller systemkritischer Dichtungen
wahrend der Umstellung empfohlen (d. h. alle Dichtungen,
deren Austausch das Absaugen der Kaltemittelftillung
erfordern, z. B. Dichtungen im Flissigkeitssammler, in
Schauglasern, etc.). Zudem sollten beim Wiederanfahren
der Anlage Ersatz-Dichtungen fiir andere Komponenten
verfugbar sein. Ausfiihrliche Leckagetests vor und nach dem
Retrofit kdnnen dazu beitragen, den Kaltemittelverlust zu
minimieren. Uberpriifen Sie samtliche Dichtungen, z. B. in
manuellen Ventilen, Schrader-Ventilen, Magnet-Ventilen,
Schauglasern, Elektrokabel-Durchfiihrungen (bei
Verdichtern), mechanischen Ventilen bei offenen Verdichtern
etc. Dichtungen, die vor der Umstellung bereits undicht sind,
missen wahrend der Umstellung in jedem Fall ersetzt
werden.

Auf Grund seiner Rezeptur besitzt ISCEON® MO79 in Bezug
auf die Kalteleistung und die Energieeffizienz vergleichbare
Leistungsdaten wie R502. Daher sind der Umstellung nur
geringfugige Modifikationen an der Anlage erforderlich.

ISCEON® MO79 ist nah-azeotrop, d. h. es besitzt im
gasformigen Zustand im Fllzylinder eine andere
Zusammensetzung als im flissigen Zustand. Daher darf das
Kéltemittel beim Auffullen oder Umfiillen in einen anderen
Behélter nur im flissigen Zustand enthommen werden.

ISCEON® MO79 eignet sich nicht fir den Einsatz in
Radialverdichtersystemen oder Kéalteanlagen mit
Uberfluteten Verdampfern. Direktverdampfungs-Systeme mit
Saugleitungssammlern kénnen auf ISCEON® MO79
umgerustet werden, jedoch ist hier ein Wechsel auf ein
Polyolesterdl derselben Viskositat wie das urspringlich

verwendete erforderlich, um eine ausreichende
Olriickfuhrung zu erreichen.

Hinweis: ISCEON® MO79 darf nicht mit anderen
Kaltemitteln oder Additiven, die nicht von DuPont oder dem
Anlagenhersteller zu diesem Zweck spezifiziert wurden,
vermischt werden. Die Zumischung zu FCKW oder H-FCKW
oder die Vermischung zweier Ersatz-Kéltemitteln kann die
Leistung einer Anlage beeintrachtigen. Von einer
Zumischung eines Suva® Kaltemittels oder eines Produkts
aus der ISCEON® 9er Reihe zu FCKW oder H-FCKW wird
ausdriicklich abgeraten.

Zur Optimierung der Leistungsdaten nach der Umstellung
auf ISCEON® MO79 von DuPont ist eine korrekte
Einstellung der Uberhitzung erforderlich. Weitere
Informationen hierzu finden Sie bei den detaillierten
Umstellungs-Anweisungen weiter unten.

In vielen Féllen arbeiten auf ISCEON® MO79 umgeristete
Anlagen problemlos mit dem Mineraldl oder Alkyl-Benzol,
das mit dem Original-H-FCKW-Kéltemittel verwendet wurde.
Bei komplexen Anlagen und in einigen wenigen Fallen kann
es vorkommen, dass das Ol nicht vollstandig in den
Verdichter zuriickgelangt.

Daher ist eine Uberwachung der Olstande in den
Verdichtern nach dem Anfahren der Anlage mit ISCEON®
MO79 erforderlich. Féllt der Olstand unter den zuldssigen
Minimalwert, fiillen Sie Ol nach, bis der Minimalwert erreicht
ist. Da der Olstand wieder ansteigen kann, fiilllen Sie nicht
bis zum Maximalwert nach.

Sollte der Olstand kontinuierlich fallen oder wahrend eines
Arbeitszyklus starken Schwankungen unterliegen, hat sich
die Zugabe von Polyolester (POE) als vorteilhaft erwiesen.
POE nur nach und nach zugeben. Zunachst sollte nicht
mehr als 10 bis 30 % der des Ols durch POE ersetzt
werden. Dann POE in kleinen Mengen nachftillen, bis der
Olstand wieder auf den Normalstand ist.

Beachten Sie bei der Zugabe von POE, dass sich der
Olstand direkt nach dem Einfiillen unterhalb der der Mitte
des Schauglases befindet.

Notieren Sie zudem die Menge des zugegebenen Ols, um
ein Uberflllen zu vermeiden.



Die meisten Anlagen zur Riickgewinnung bzw. zum
Recycling von R502, R22 oder R22-haltigen
Kaltemittelgemischen eignen sich auch fur ISCEON® MO79.

Gehen Sie standardmafig vor, um eine Verunreinigung mit
anderen Kaltemitteln zu verhindern, wenn Sie von einem auf
ein anderes Kaltemittel wechseln. Die meisten
Ruckgewinnungs- und Recycling-Anlagen kénnen mit
demselben Verdichterdltyp arbeiten, der auch fur H-FCKW
oder FCKW eingesetzt wurde. Allerdings kénnen
Veranderungen erforderlich sein, z. B. der Einsatz eines
anderen Filtertrockners oder Feuchtigkeitsindikators. Fir

weitere Informationen wenden Sie sich an den Hersteller der
Anlage.

Tabelle 1 zeigt die ungefahren Veranderungen der
Leistungsdaten nach einer Umstellung. Sie stellen
allgemeine Richtwerte zum Anlagenverhalten dar. Die Daten
basieren auf thermodynamischen Eigenschaften und setzen
eine identische Verdichtereffizienz voraus.

Kélteleistung und Energieeffizienz hédngen stark von der
Auslegung der Anlage, den Betriebsbedingungen sowie dem
Zustand der Anlage ab. ISCEON® MO79 besitzt eine
vergleichbare Kalteleistung und Energieeffizienz wie R22-
haltige Kaltemittelgemische in den meisten Anlagen, arbeitet
aber mit einer wesentlich geringeren Druckgastemperatur.
Die tatsachlichen Leistungsdaten sind abhangig von der
Auslegung der Anlage und den Betriebsbedingungen.

Tiefkihlung

—35°C Verdampfer, 40°C Kondensator, 8K Verdampfer-Uberhitzung, 18°C Ansaugzustand 5K Unterkiihlung

Unterschied

Unterschied
gegeniiber

gegeniiber Suva HP8O gegeniber gegeniber gegeniber
R502 (RA02A) R408A R22 R407A
Verdichtungstemperatur (mit Bedarfskiihlung) -8K -8 K -8 K -8 K
Verdichtungstemperatur (mit Bedarfskiihlung) -17 K -18 K -31 K -64 K -34 K
Verdichtungsdruck (Bar) -1.0 14 3.0 0.9
Kalteleistung (mit Bedarfskihlung) -9% 5% 28% 18%
Leistungszahl COP (mit Bedarfskiihlung) 1% 5% 16% 9%

“+" pedeutet Zunahme und “—* bedeutet Abnahme des Wertes bei ISCEON® MO79 im Vergleich mit den anderen Kaltemitteln.
R22 setzt eine Bedarfskiihlung mit einer Verdichtungstemperatur von 125 °C voraus

Ca. Fullmenge

vorher

R22 85%

R502 85%
R402A (HP80) 90%
R408A 90%

Ca. Fillmenge
nachher
95%

95%
100%
105%

Hinweis: Diese Werte gelten nur, solange keine mechanische Komponenten der Anlage wahrend der Umstellung verandert
wurden, was die Volumenleistung der Anlage signifikant verandern wiirde.

Unterschied Unterschied Unterschied



Umstellung von R22 Kuhl- und
Tiefkthlanlagen mit Direktverdampfung
sowie Klimaanlagen von Wohn- und
Geschéaftsgebauden

1. Aufnahme der Leistungsdaten vor der Umstellung

Messen Sie die Leistungsdaten der Anlage mit dem Original-
Kéltemittel. Achten Sie dabei auf die korrekte
Kéltemittelfullmenge sowie korrekte Betriebsbedingungen.
Diese an verschiedenen Stellen der Anlage (Verdampfer,
Verflissiger, Ein- und Austritt des Verdichters sowie
berechnete Uberhitzung und Unterkiihlung) gemessenen
Temperatur- und Druckwerte bei normalen
Betriebsbedingungen sind spéter bei der Optimierung der
Anlage mit ISCEON® MO79 als Kaltemittel sehr niitzlich. Auf
der Rickseite dieser Broschire finden Sie ein
Anlagendatenblatt, in dem Sie diese Daten notieren kénnen.

2. Absaugen des Kaltemittels in einen R-Zylinder

Saugen Sie die Kaltemittelfullung aus der Anlage in einen R-
Zylinder. Verwenden Sie dazu eine Absaugvorrichtung, die
ein Vakuum von 50 bis 65 kPa absolut herstellen kann. Ist
die fUr die Anlage empfohlene Fillmenge nicht bekannt,
wiegen Sie die entnommene Kéltemittelmenge. Daraus kann
die anfanglichen Fillmenge von ISCEON® MO79 berechnet
werden (siehe Schritt 5). Evakuieren Sie das System, um
eventuell noch im Verdichterdl geldstes Kéltemittel restlos zu
entfernen. Brechen Sie das Vakuum mit trockenem
Stickstoff.

3. Austausch des Filtertrockners und kritischer
Elastomerdichtungen

Bei Wartungsarbeiten werden tblicherweise die
Filtertrockner ausgetauscht. Stellen Sie sicher, dass die
Filtertrockner mit ISCEON® MO79 kompatibel sind.

Wahrend die Anlage noch geleert ist, tiberprifen und
ersetzen Sie alle Elastomerdichtungen, die demnéachst ihre
maximale Einsatzdauer erreichen werden. Auch wenn noch
keinerlei Leckagen aufgetreten sind, kann die Veréanderung
der Volumenquellung bei der Umstellung auf ein neues
Kéltemittel (z. B. von einem R22-haltigen Kaltemittelgemisch
auf ein H-FKW-Kaltemittel) sowie die Arbeiten an der Anlage
bei bereits vorgeschadigten Dichtungen zu Leckagen nach
der Wiederinbetriebnahme fiihren. Obwoh! ISCEON® MO79
mit herkdmmlichen Dichtungen kompatibel ist (siehe
Kompatibilitétstabellen in der DuPont PUSH Broschiire #K-

10927), kann es nach der Umstellung — wie bei anderen H-
FKW-Kéltemitteln auch — zur Schrumpfung der Original-
Dichtung und damit zum Austritt von Kaltemittel kommen.
(Weitere Informationen zur Kompatibilitat von H-FKW mit
Elastomerdichtungen finden Sie in der DuPont Broschire
#K-17335.) Von Leckagen betroffene kritische Komponenten
sind die Dichtungen der Schrader-Ventile, des
Flussigkeitssammlers, der Magnet- und Kugelventile sowie
Flanschdichtungen. Daruiber hinaus sollten alle externen
Dichtungen, die mit dem Kaltemittel in Kontakt kommen,
genau untersucht werden, da sie potenzielle Quellen fir
Undichtigkeiten nach der Umstellung darstellen kdnnen. Die
Erfahrung zeigt, dass die Wahrscheinlichkeit fir Leckagen
an Dichtungen mit dem Alter der Anlage steigt. Daher wird
empfohlen, alle kritischen Dichtungen in der Anlage zu
ersetzen (d. h. alle, die fur den Austausch ein komplettes
Absaugen der Kaltemittelfullung erfordern, z. B. im
Flussigkeitssammler oder im Verflussiger). Darliber hinaus
sollten entsprechende Ersatz-Dichtungen verfligbar sein,
falls wahrend der Umstellung Leckagen auftreten. Schrader-
Ventile kdnnen normalerweise mit Hilfe eines
Spezialwerkzeugs auch unter Druck ausgetauscht werden
und gelten daher nicht als kritisch. Um Kaltemittelverlusten
vorzubeugen, filhren Sie vor und nach der Umstellung
ausfuhrliche Leckagetests durch.

4, Evakuieren der Anlage und Uberpriifung auf
Leckagen (wie bei Wartungsarbeiten ublich)

Um restliche Luft oder andere Inertgase sowie Feuchtigkeit
aus der Anlage zu entfernen, stellen Sie ein Vakuum her
(0,1 kPa absolut). Entfernen Sie die Vakuumpumpe vom
System und beobachten Sie die Messwerte. Kann das
Vakuum in der Anlage nicht aufrechterhalten werden, liegt
wahrscheinlich eine Undichtigkeit vor. Setzen Sie die Anlage
mit Hilfe von Stickstoff unter Druck (beachten Sie dabei,
dass Sie den maximalen Anlagendruck nicht tGiberschreiten)
und suchen Sie nach Undichtigkeiten. Verwenden Sie zur
Lecksuche keine Kaltemittel-Luft-Gemische, da diese
Gemische unter Druck brennbar sein kdnnen. Nach dem
Leckagetest saugen Sie den verbliebenen Stickstoff mit Hilfe
einer Vakuumpumpe ab.

5 Befiillen mit ISCEON® MO79.

Entnehmen Sie das Kaltemittel nur im flissigen Zustand aus
dem Fllzylinder. Besitzt der Fullzylinder kein Ventil mit
Tauchrohr, drehen Sie ihn um, so dass sich das Ventil unten
befindet. Die zur Kaltemittelentnahme erforderliche Position
des Zylinders ist vielfach durch Pfeile auf dem Zylinder
angegeben. Danach kann das Kaltemittel als FlUssigkeit



oder als Dampf in die Anlage geftillt werden. Verwenden Sie
eine Monteurhilfe oder ein Drosselventil, um das Kaltemittel
expandieren zu lassen.

ACHTUNG: Befillen Sie den Verdichter nie mit
flissigem Kéaltemittel. Dies fuhrt zu irreparablen
Schaden!

Im Normalfall ist die Fillmenge von ISCEON® MO79
geringer als die der original R22-Fillung. In einigen Fallen
kann jedoch auch mehr ISCEON® MO79 bendtigt werden (s.
Tabelle 2). Die optimale Fillmenge ist abhéngig von der
Ausfiihrung der Anlage und den Betriebsbedingungen.

Hinweis: Bei Systemen mit Flissigkeitssammler fillen Sie
soviel Kaltemittel ein, bis der Fillstand im Sammler den
Normalwert erreicht hat. Die in Tabelle 2 angegebenen
Werte gelten nur fuir Anlagen, bei denen wahrend der
Umstellung keine Veranderungen an mechanischen
Komponenten vorgenommen werden, die das
Fassungsvermdgen der Anlage erheblich beeinflussen
kdénnen.

6. Anfahren der Anlage und Anpassen der
Fullmenge (bei Anlagen ohne Flussigkeitssammler)

Fahren Sie die Anlage an und warten Sie, bis sich die Werte
stabilisiert haben. Ist die Fillmenge zu niedrig (erkennbar

z. B. durch die Uberhitzung am Verdampferaustritt oder der
Unterkihlung am Verflissigeraustritt), fullen Sie ISCEON®
MO79 in kleinen Mengen nach, bis die Betriebsbedingungen
die gewlinschten Werte erreichen. Beachten Sie, dass Sie
auch hier das Kaltemittel im flissigen Zustand aus dem
Fullzylinder entnehmen. Verwenden Sie die Druck-
Temperatur-Tabellen in dieser Broschiire, um die Driicke
und Temperaturen zu vergleichen und die die optimalen
Werte fiir die Uberhitzung und Unterkiihlung fir das von
Ihnen verwendete Kaltemittel zu berechnen. Mit Hilfe der
Schauglaser in der Flussigkeitsleitung kann die Fillmenge
der Anlage Uberprift werden. Um die korrekte Fillmenge zu
bestimmen, ist eine Messung der Betriebsparameter wie
Eintritts- und Austrittsdriicke, die Temperatur in der
Sauggasleitung, der Motorstrom des Kompressors, die
Uberhitzung, etc. Ein Auffilllen der Anlage bis das Schauglas
frei von Blasen ist kann zur Uberfiillung filhren. Lesen sie
den Abschnitt ,Bestimmung des Saugdrucks, der
Uberhitzung und der Unterkiihlung.*

Eine korrekte Einstellung der Uberhitzung ist fiir einen
zuverlassigen Betrieb der Anlage mit ISCEON® MO79
unerlasslich. Erfahrungsgeman ist die Uberhitzung (am

Verdichtereintritt) fur ISCEON® MO79 dieselbe wie fiir das
Original-Kaltemittel.

ACHTUNG: Flissiges Kaltemittel, das wahrend des
Betriebs flissiges Kaltemittel in den Verdichter gelangt,
kann zu Problemen mit den Olstand im Verdichter und
raschem Verdichter-Versagen fiihren.

7. Uberwachung der Olsténde

Wahrend der Wiederinbetriebnahme der Anlage ist eine
genaue Uberwachung des Verdichter-Olstands (bzw.
der Olriickfiihrung in den Verdichter) unerlasslich, um
sicherzustellen, dass ausreichend Ol in den Verdichter
zuruickgelangt.

« Fallt der Olstand unter den Minimalwert, fiillen Sie
mit demselben Oltyp bis zum Minimalwert nach.
Fullen Sie nicht bis zum Maximalwert ein, da der
Olstand wieder steigen kann.

« Sollte die Olriickfiihrung ungeniigend sein (groRRe
Schwankungen des Olstands wihrend eines
Arbeitszyklus), ersetzen Sie einen Teil des Ols (bis
zu 30 %) mit POE, um die Olriickfiihrung zu
stabilisieren. Die genaue Menge ist abhangig von
den Betriebsbedingungen der Anlage
(Verdampfungstemperatur, Design etc.)

¢ Geben Sie das POE nur nach und nach zu.
Beginnen Sie mit 10 — 20 % der Gesamtdlmenge.
Danach geben Sie solange kleine Mengen an Ol zu,
bis der Olstand wahrend des gesamten
Arbeitszyklus konstant ist.

+ Beachten Sie beim Einflllen von POE, dass sich der
Olstand direkt nach der Zugabe unterhalb des
Mittelwertes (z. B. in der Mitte des Schauglases)
befindet.

8. Anbringen des Kaltemittelaufklebers

Der Aufkleber zeigt das in der Anlage befindliche Kaltemittel
und die Olsorte(n). Der Austausch des Kéaltemittels oder
anderer Komponenten (z. B. Schmiermittel) muss zudem in
der Anlagen-Dokumentation festgehalten werden.

WICHTIG: Fiuhren Sie ausfiuhrliche Leckagetests durch. Wie in
Schritt 3 beschrieben, kénnen wahrend oder nach der
Umstellung Leckagen auftreten. Erfahrungsgemaf kann es
vorkommen, dass Leckagen erst nach dem Einfullen des
neuen Kéltemittels auftreten. Untersuchen Sie vor allem
die Dichtungen an den Schrader-, Magnet- und
Kugelventilen im Hochdruckbereich.



Druck-Temperatur-Tabellen

Auf den folgenden Seiten finden Sie Druck-Temperatur-
Tabellen fiur die in dieser Broschiire genannten Kéaltemittel.
Fur einen gegebenen Druck werden drei verschiedene
Temperaturen angegeben:

« Gesattigte Flussigkeit (Siedepunkt)— Kein Dampf mehr im
VerflUssiger, das Gas wurde restlos verflissigt. Unter
dieser Temperatur ist das Kaltemittel unterkiihlte
Flussigkeit. AuRerdem dient diese Temperatur zur
Bestimmung des Druck-Temperatur-Werts eines Produkts
in einer Kaltemittelflasche.

» Gesattigter Dampf (Taupunkt)—Keine Flissigkeit mehr im
Verdampfer, die Flussigkeit wurde vollstandig verdampft.
Oberhalb dieser Temperatur ist das Kaltemittel Uberhitzter
Dampf.

» Durchschnittliche Warmetubertragertemperatur (fur
ISCEON® MO79)—Mittelwert aus Siede- und Taupunkt.
Mit Hilfe dieser Durchschnittstemperatur kdnnen die
Warmeubertragertemperaturen im Zusammenhang mit
den verschiedenen Kaltemitteln verglichen werden.
Hinweis: Dieser Mittelwert gilt fir Kéltemittel mit geringem
Gleit.

Bestimmen Sie die voraussichtliche Dampftemperatur auf
Basis der Daten, die vor der Umstellung im Betrieb mit dem
R22-haltigen Kaltemittel aufgezeichnet wurden. Suchen Sie
in der Spalte ,Durchschnittliche
Warmeubertragertemperatur” die voraussichtliche
Dampftemperatur fir ISCEON® MO79. Notieren Sie den
zugehdrigen Druck bei dieser Temperatur. Dies ist der
ungeféhre Saugdruck, mit dem die Anlage betrieben werden
sollte.

Verwenden sie die Tabellen mit dem geséttigten
Dampfdruck fir den gemessenen Saugdruck. Messen Sie
die Sauggastemperatur und ziehen Sie davon die zuvor
gemessene Taupunkttemperatur far ISCEON® MO79 ab.
Daraus ergibt sich die Uberhitzung des Dampfs.

Verwenden sie die Tabellen mit dem geséttigten
Flussigkeitsdruck und bestimmen Sie die Temperatur der
gesattigten Flissigkeit (Siedepunkt) fir die gemessene
Druckgastemperatur. Messen Sie die Temperatur des
Kaltemittels in der Flussigkeitsleitung und ziehen Sie diese
von der zuvor bestimmten Siedepunkttemperatur ab. Daraus
ergibt sich die Unterkiihlung der FlUssigkeit.



Checklisten fur die Umstellung von FCKW- und H-FCKW-Anlagen
auf ISCEON® MO79 von DuPont

Umstellungs-Checkliste: 1) Arbeiten vor und nach der Umstellung

Vor der Umstellung erledigt
Vorbereiten der Umstellung

1 Lesen Sie die Umstellungsrichtlinien aufmerksam durch |

Klaren Sie offene Fragen mit den DuPont Technical Services

2 Uberprifen Sie das Wartungs-Logbuch |

Kurzliches Nachfillen von Kaltemittel kann auf Leckagen hinweisen
Stimmt das aktuelle Anlagendesign mit dem Logbuch tiberein?

3 Uberprufen Sie die Anlage auf Leckagen I

Falls Leckagen vorhanden, verschieben Sie die Reparaturarbeiten

4 Uberpriifen Sie die Olriickfilhrung des Verdichters I
Falls kein Olabscheider vorhanden ist eine Uberwachung des Olstands nach der Umstellung erforderlicl

5 Uberprifen Sie die Leistungsdaten der Anlage und fiillen I
Sie das Anlagendatenblatt aus
Siehe Umstellungsrichtlinien S. 10

6 Uberprufen Sie die kritischen Anlagendichtungen I

Siehe Umstellungsrichtlinien S. 2

7 Uberprufung des Verdichterols I

Olwechsel verschieben, falls erforderlich

8 Stellen Sie sicher, dass alle bendtigten Materialien vorhanden sind I
Dichtungen, Filterkerne etc.
R-Zylinder, Absaugvorrichtung, Vakuumpumpe, Stickstoff
Technische Daten: Umstellungsrichtlinien, Daten zum Kaltemittel (Gleit etc.)

Nach der Umstellung

Uberpriifung der Anlagenleistung- und -funktionsfahigkeit erledigt

24h | 48h ]| 72h [t Wwoche

1 Beobachten Sie den Olstantl im Verdichter | | | |
Falls erforderlich, passen Sie den Olstand an (s. Seite 3)

2 Messen Sie die Leistungsdaten | | | |
Verwenden Sie das Anlagendatenblatt

3 Fiihren Sie Leckagetests durch | | | |

Beheben Sie Leckagen, falls erforderlich
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Umstellungs-Checkliste: 2) Arbeiten wahrend der Umstellung

Schritte wahrend der Umstellung Check
Complete

1 Entnahme der bestehenden Kaltemittelfillung aus dem System |

Verwenden Sie (einen) geeignete(n) R-Zylinder
Wiegen Sie die entnommene Menge
Entgasen Sie das Verdichterdl mit Hilfe einer Vakuumpumpe

2 Brechen des Vakuums mit trockenem Stickstoff |

Verhindern Sie das Eindringen von feuchter Umgebungsluft in die Anlag

3 Austauschen mechanischer Komponenten, falls erforderlich |

Filter / Filtertrockner
Kritische Elastomerdichtungen
Olwechsel, falls erforderlich

4 Evakuierung der Anlage. Halten Sie die Anlage unter Vakuum, um |

Restfeuchtigkeit aus dem System zu entfernen.
Identifizierung von Leckage, falls Vakuum nicht gehalten wird.

5 Brechen des Vakuums mit trockenem Stickstoff, falls Leckagen vorhand¢n.

Lokalisieren Sie eventuelle Leckagen. Anlage drucklos machen und Leckagen abdichten.
Evakuieren Sie das System und halten Sie die Anlage unter Vakuum

6 Befullung mit fliissigem ISCEON® MO59. [

a) mit Flussigkeitssammler: bis zum normalen Fullstand
b) ohne Flussigkeitssammler: zunachst 90 % der normalen R22-Fullmenge. (Werte fur andere Kaltemittel, s. Text)

8 Anfahren der Anlage, Messung der Leistungsdaten (s. Anlagendatenblattl)

Anpassen der Kaltemittel-Fullmenge, falls erforderlich.
Anpassung der Uberhitzung, falls erforderlich.

10 Uberprifen der Verdichter-Olstande. |

Anpassen, falls erforderlich

11 Erneute Uberprifung auf Leckagen. |
12 Kennzeichnung des Systems |
Kéltemittel (evtl. nachgefiilite Olmenge bzw. neuer Oltyp)

Aktualisierung des Anlagen-Logbuchs
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Anlagendatenblatt

Anlagentyp/Aufstellungsort:

Hersteller der Anlage.: Hersteller des Verdichter:
Modell: Modell:

Serien-Nr.: Serien-Nr.;
Produktionsdatum Produktionsdatum

Urspringliche Kaltemittel-Fullmenge:

Schmiermittel-Typ:

Schmiermittel-Fillmenge: Hersteller des Filtertrockners:

Trockner-Typ (Zutreffendes ankreuzen): Modell:

Loses Trockenmittel:

Feststoffeinsatz:
Verflissiger Kiihimedium (Luft/Wasser):

Expansionsorgan (Zutreffendes ankreuzen): Kapillarrohr:
Falls Expansionsventil: Hersteller:

Expansionsventil:
Modell:

Sollwert: Position des Fihlers:

Andere Regler(z. B..: Pressostat),
Beschreibung:

(Markieren Sie die Einheiten, falls zutreffend)

Datum/Uhrzeit
Kaltemittel

Fallmenge (kg)
AuBentemperatur (°C)

Verdichter:
Sauggastemperatur (°C)
Saugdruck (kPa)
Druckgastemperatur (in °C)
Verdichtungsenddruck (in kPa/)
Verdampfer:

Warmedubertrager ein Luft/Wasser (°C)
Warmeubertrager aus Luft/Wasser (°C)

Betriebstemperatur (°C)

Verfliissiger:
Warmedubertrager ein Luft/Wasser (°C)
Warmedubertrager aus Luft/Wasser (°C)

Uberhitzung und Unterkiihlung (zu berechnende Werte)

Kéltemitteltemperatur T am Ansaugstutzen (°C)
Berechnete Uberhitzung (K)
Expansionsorgan Eintritt (°C)

Berechnete Unterkiihlung (K)

Motorstromstarke
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Physikalische Eigenschaft Einheit ISCEON® MO79 R22 R502
Siedepunkt (1 atm.) °C -47 -41 -45
Druck bei 25 °C (77 °F) kPa abs 1274 1041 1162
Dichte bei 25 °C (77 °F) kg/m® 1136 1193 1217
Dampfdichte gesattigt bei 25 °C (77 °F) kg/m? 74,3 44,9 67,3
Ozonabbaupotenzial (ODP) FKW11=1.0 0 0,05 0,23
Treibhauspotenzial (GPW) CO,=1 2530 1700 5494
H-FKW125 H-FKW134a Isobutan
85,1 11,5 34

ISCEON® MO79

13




Anhang

Tabelle 5
Druck Temperatur (°C) D
ruck Temperatur (°C)
(bar(g))  R22 ISCEON®MO79 RS502 (bar(g))  R22 ISCEON®MO79 R502
SatLiq SatVap. Ave. Coil SatLig SatVap. Ave. Coil
-0.7 -64 -69 —66 -67 —68 3.5 -3 ~10 -8 -9 -7
-0.6 -59 —64 —61 -63 -63 3.6 ) -9 -7 -8 -6
-0.5 -55 -60 57 -59 -59 3.7 ) -8 7 -8 _6
-0.4 -51 -57 —54 -55 -56
03  -48 -54 -51 -53 -53 3.8 -1 -8 -6 =7 -5
3.9 0 -7 -5 -6 -4
-0.2 —46 -51 —49 -50 -50 4 0 -7 -5 6 4
-0.1 -43 -49 —46 -48 —48 4.2 1 -5 —4 -5 -3
0 -41 -47 —44 -46 —45 4.4 3 4 -3 -3 -1
0.1 -39 -45 -42 —44 -43
02  -37 43 41 42 41 4.6 4 -3 -1 -2 0
4.8 5 -2 0 -1 1
0.3 -35 —41 -39 -40 -40 5 6 -1 1 0 2
0.4 -34 -40 =37 -38 -38 5.2 7 0 2 1 3
0.5 -32 -38 -36 -37 -36 5.4 8 1 3 2 4
0.6 -31 -37 -34 -35 -35
07 -29 -35 33 34 33 5.6 9 2 4 3 5
5.8 10 3 5 4 6
0.8 -28 -34 -32 -33 -32 6 11 4 6 5 7
0.9 -26 -33 -30 -31 -31 6.2 12 5 6 6 8
1 -25 =31 -29 -30 -29 6.4 13 6 7 7 9
1.1 24 -30 -28 -29 -28
12 -23 —29 _27 _28 27 6.6 14 4 8 7 10
6.8 15 7 9 8 11
1.3 -22 -28 -26 =27 -26 7 15 8 10 9 12
1.4 =21 =27 -25 -26 -25 7.2 16 9 11 10 13
15 -20 -26 -24 -25 -24 7.4 17 10 12 11 13
1.6 -18 -25 -23 —24 -23
17 -17 —24 22 23 22 7.6 18 1 12 12 14
7.8 19 12 13 12 15
1.8 -17 -23 -21 -22 =21 8 20 12 14 13 16
19 -16 —22 -20 -21 -20 8.2 20 13 15 14 17
2 -15 -21 -19 -20 -19 8.4 21 14 15 15 18
2.1 -14 -20 -18 -19 -18
8.8 23 15 17 16 19
2.3 -12 -18 =17 -18 -16 9 23 16 18 17 20
2.4 -11 -18 -16 -17 -15 9.5 25 18 19 19 22
2.5 -10 =17 -15 -16 -14 10 27 19 21 20 23
2.6 -10 -16 -14 -15 -14
57 9 15 13 Y 13 10.5 29 21 23 22 25
11 30 23 24 23 27
2.8 -8 -15 -13 -14 -12 11.5 32 24 26 25 28
2.9 =7 -14 -12 -13 -1 12 33 26 27 26 30
3 =7 -13 -1 -12 -1 12.5 35 27 28 28 31
3.1 -6 -12 -11 -12 -10
392 _5 12 10 11 9 13 36 29 30 29 33
135 38 30 31 31 34
3.3 —4 -1 -9 -10 -8 14 39 31 33 32 36
34 -4 -10 -9 -9 -8 14.5 40 33 34 33 37
15 42 34 35 34 38
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Druck
(bar(g))

155
16
16.5
17
17.5

18
18.5
19
19.5
20

20.5
21
21.5
22
22.5

23
23.5
24
24.5
25

25.5
26
26.5
27
27.5

28
28.5
29
29.5
30

30.5
31
315
32
32.5

33
33.5
34
34.5

R22
Sat Liq

43
44
46
47
48

49
50
51
52
53

54
56
57
58
59

59
60
61
62
63

64
65
66
67
68

68
69
70
71
72

72
73
74
75
75

76
7
78
78

Temperatur (°C)
ISCEON®MO79
Sat Vap. Ave. Coil

35 36
36 37
37 39
39 40
40 41
41 42
42 43
43 44
44 45
45 46
46 a7
47 48
48 49
49 50
50 51
51 52
52 53
53 54
54 55
55 55
55 56
56 57
57 58
58 59
59 60
60 60
60 61
61 62
62 63
63 63
63 64
64 65
65 65
66 66
67 67

36
37
38
39
40

41
43
44
45
46

47
48
49
50
51

51
52
53
54
55

56
57
58
58
59

60
61
61
62
63

64
64
65
66
67

R502

40
41
42
43
45

46
a7
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
64
64

65
66
67
68
68

69
70
71
72
72

73
74
74
75

Hinweis: Geséttigte Flissigkeitstemperatur = Siedepunkt

Gesattigte Dampftemperatur = Taupunkt

Sat Lig =Ges. Flussigkeit

Sat Vap = Ges. Dampf

Ave. Coil = Durchschn. Warmeubertragertemp.
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Tabelle 6

Druck
bar (g)

ISCEON®
MO79

Sat.Liq.

-69
—64
-60
-57
54

=51
-49
-47
-45
-43

-41
-40
-38
=37
-35

-34
-33
=31
-30
-29

-28
-27
-26
-25
-24

-23
-22
=21
=20
-19

-18
-18
=17
-16
-15

-15
-14
-13
-12
-12

-11

-10

-10
-9
-8

-8
-7
-7
-5
-4

Temperatur (°C)

ISCEON®
MO79
Sat.Vap.

—66
-61
=57
-54
=51

-49
-46
—44
—42
-41

-39
=37
-36
-34
-33

-32
-30
-29
-28
=27

-26
=25
-24
-23
-22

=21
-20
-19
-18
-17

-17
-16
-15
-14
-13

-13
-12
-11
-11
-10

-9
-9
-8
=7
=7

-6
-5
-5
-4
-3

ISCEON®
MO79
Ave.Coil Sat.Lig. Sat. Vap. Ave.Coil

-67
-63
-59
-55
-53

-50
-48
-46
—44
—42

-40
-38
=37
-35
-34

-33
=31
-30
-29
-28

=27
-26
=25
-24
-23

-22
=21
-20
-19
-18

-18
=17
-16
-15
-14

-14
-13
-12
-12
-11

-10
-9
-9
-8
-8

-7
-6
-6
-5
-3

Suva®
HP80

=72
—67
—63
-59
-56

—54
-51
—49
—47
-45

—44
-42
-40
-39
-37

-36
-35
-34
-32
=31

-30
-29
-28
=27
—26

-25
—24
-23
-22
-21

=21
-20
-19
-18
-17

-17
-16
-15
-15
-14

-13
-12
-12
-11
-11

-10
-9
-9
-7
-6

Suva®
HP80

-69
-64
-61
-57
—54

-52
-49
-47
-45
-43

-42
-40
-39
-37
-36

-34
-33
-32
-31
-30

-28
-27
-26
-25
—24

-23
-23
-22
=21
-20

-19
-18
-18
-17
-16

-15
-15
-14
-13
-12

-12
-11
-10
-10
-9

-9
-8
-7
-6
-5

Suva®
HP80

=70
—66
-62
-58
-55

-53
-50
-48
-46
—44

-43
-41
-39
-38
=37

-35
-34
-33
=31
-30

-29
-28
=27
-26
-25

-24
-23
-22
-22
=21

=20
-19
-18
-17
-17

-16
-15
-15
-14
-13

-12
-12
-11
-10
-10

-9
-9
-8
-7
-6

Druck
bar (9)
MO79
Sat.Lig.
4.6 -3
4.8 -2
5 -1
5.2 0
5.4 1
5.6 2
5.8 3
6 4
6.2 5
6.4 6
6.6 7
6.8 7
7 8
7.2 9
7.4 10
7.6 11
7.8 12
8 12
8.2 13
8.4 14
8.6 15
8.8 15
9 16
9.5 18
10 19
10.5 21
11 23
115 24
12 26
125 27
13 29
135 30
14 31
145 33
15 34
15.5 35
16 36
16.5 37
17 39
175 40
18 41
185 42
19 43
195 44
20 45
20.5 46
21 47
215 48
22 49
22.5 50

Temperatur (°C)

ISCEON® ISCEON®

MO79
Sat.Vap.

|
.

©oww Nooouh WNEFO

ISCEON®
MO79

Suva®
HP80

Suva®
HP80

Suva®
HP80

Ave.Coil Sat.Lig. Sat. Vap. Ave.Coil

-2
-1

©CoOo~N NoOoOOk~,wWw NFO

-5
-4
3
-2
-1

oO~NOOOUOT AWNEO

-4

[
coom~No aurwnrk ol L

-5
-4
1
-2
-1

O©CON~NOO O WNPE
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Druck Temperatur (°C)

bar (9)
ISCEON®ISCEON®ISCEON® Suva®  Suva®
MO79  MO79  MO79 HP80 HP80

Suva®
HP80

Sat.Lig. Sat.Vap. Ave.Coil Sat.Liq. Sat. Vap. Ave.Coil

23 51 52 51 50 51
23.5 52 53 52 51 52
24 53 54 53 52 53
24.5 54 55 54 53 54
25 55 55 55 54 54
25.5 55 56 56 55 55
26 56 57 57 56 56
26.5 57 58 58 56 57
27 58 59 58 57 58
27.5 59 60 59 58 59
28 60 60 60 59 59
28.5 60 61 61 60 60
29 61 62 61 60 61
29.5 62 63 62 61 62
30 63 63 63 62 62
30.5 63 64 64 63 63
31 64 65 64 63 64
315 65 65 65 64 65
32 66 66 66 65 65
325 67 67 67 66 66

Hinweis: Geséttigte Flissigkeitstemperatur = Siedepunkt
Gesattigte Dampftemperatur = Taupunkt
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Tabelle 7

Druck
bar (g)

Temperatur ( C)

ISCEON®ISCEON®ISCEON® Suva®

MO79
Sat. Lig. Sat. Vap. Av. Coil

-69
-64
—-60
=57
-54

=51
-49
-47
-45
-43

-41
-40
-38
=37
-35

-34
-33
=31
-30
-29

-28
=27
-26
=25
-24

-23
-22
=21
=20
-19

-18
-18
-17
-16
-15

-15
-14
-13
-12
-12

-11

-10

-10
-9
-8

-8
=7
-7
-5

MO79

—66
-61
-57
-54
=51

-49
-46
—44
-42
-41

-39
=37
-36
-34
-33

-32
-30
-29
-28
=27

-26
-25
-24
-23
-22

=21
-20
-19
-18
-17

=17
-16
-15
-14
-13

-13
-12
-11
-11
-10

-9
-9
-8
-7
-7

-6
-5
-5
-4

MO79

-67
-63
-59
-55
-53

-50
-48
-46
—44
—42

-40
-38
=37
-35
-34

-33
=31
-30
-29
-28

=27
-26
=25
-24
-23

-22
=21
=20
-19
-18

-18
=17
-16
-15
-14

-14
-13
-12
-12
-11

-10
-9
-9
-8
-8

-7
-6
-6
-5

408A
Sat. Lig. Sat.Vap Av. Coil

-67
-62
-58
-55
=52

-49
—47
-45
-43
-41

-39
=37
-36
-34
-33

-31
-30
-29
-28
-26

-25
—24
-23
-22
-21

=20
-19
-18
=17
-16

-16
-15
-14
-13
-12

-12

-11

-10
-9
-9

-8
-7
-7
-6
-5

-5
-4
-4
-2

Suva®
408A

-67
-62
-58
-54
-51

-49
-46
—44
-42
-40

-38
=37
-35
-34
-32

-31
-30
-28
=27
-26

-25
-24
-23
=22
-21

-20
-19
-18
-17
-16

-15
-14
-14
-13
-12

-11

-11

-10
-9
-8

-8
-7
-6
-6
-5

-4
-4
-3
-2

Suva®
408A

-67
-62
-58
-55
-52

-49
-47
—44
-42
-40

-39
=37
-35
-34
-32

=31
-30
-29
=27
-26

-25
-24
-23
-22
=21

=20
-19
-18
-17
-16

-15
-15
-14
-13
-12

-11

-11

-10
-9
-9

-8
-7
-7
-6
-5

-5
-4
-3
-2
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Druck
bar (g)

Temperatur ( C)

ISCEON®ISCEON®PISCEON® Suva®
MO79 MO79 MO79  408A

Suva®
408A

Suva®
408A

Sat. Liq. Sat.Vap. Av. Coil Sat.Lig. Sat. Vap Av. Coil

-4 -3 -3 -1
-3 -1 -2 0
-2 0 -1 1
-1 1 0 2
0 2 1 3
1 3 2 4
2 4 3 5
3 5 4 6
4 6 5 7
5 6 6 8
6 7 7 9
7 8 7 10
7 9 8 11
8 10 9 12
9 11 10 13
10 12 11 14
11 12 12 14
12 13 12 15
12 14 13 16
13 15 14 17
14 15 15 18
15 16 15 18
15 17 16 19
16 18 17 20
18 19 19 22
19 21 20 23
21 23 22 25
23 24 23 27
24 26 25 28
26 27 26 30
27 28 28 31
29 30 29 33
30 31 31 34
31 33 32 35
33 34 33 37
34 35 34 38
35 36 36 39
36 37 37 40
37 39 38 42
39 40 39 43
40 41 40 44
41 42 41 45
42 43 43 46
43 44 44 47
44 45 45 49
45 46 46 50
46 47 a7 51
47 48 48 52

|
=
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|
=
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Druck Temperatur ( C)

bar (g9)
ISCEON®ISCEON®ISCEON® Suva® Suva® Suva®
MO79 MO79 MO79  408A 408A  408A
Sat. Lig. Sat.Vap. Av. Coil Sat.Lig. Sat. Vap Av. Coil

215 48 49 49 53 53 53
22 49 50 50 54 54 54
22.5 50 51 51 55 55 55
23 51 52 51 56 56 56
235 52 53 52 56 57 57
24 53 54 53 57 58 58
24.5 54 55 54 58 59 58
25 55 55 55 59 59 59
25.5 55 56 56 60 60 60
26 56 57 57 61 61 61
26.5 57 58 58 62 62 62
27 58 59 58 63 63 63
27.5 59 60 59 64 64 64
28 60 60 60 64 65 64
28.5 60 61 61 65 65 65
29 61 62 61 66 66 66
29.5 62 63 62 67 67 67
30 63 63 63 68 68 68
30.5 63 64 64 68 68 68
31 64 65 64 69 69 69
315 65 65 65 70 70 70
32 66 66 66 71 71 71
325 67 67 67 71 71 71
33 72 72 72
335 73 73 73
34 73 74 74

Hinweis: Geséttigte Flissigkeitstemperatur = Siedepunkt
Gesattigte Dampftemperatur = Taupunkt




Weitere Informationen und Adresse Ihres nachsten DuPont ISCEON® Niederlassungen unter::

www.isceon.com/de

Europa, Mittlerer Osten, Afrika Regional Office
Du Pont de Nemours International S.A.

2 Chemin du Pavillon

P.O. Box 50

CH-1218 Le Grand-Saconnex

Genf, Schweiz

Tel: (+41) 22 717 5111

Fax: (+41) 22 717 6169

Tschechische Republik
Du Pont CZ s.r.o.
Pekarska 628/14

155 00 Prag 5 Jinonice
Tel: (+420) 257 414 111
Fax: (+420) 257 414 150

Deutschland

Du Pont de Nemours (Deutschland) GmbH
Hugenottenallee 173-175

63263 Neu-Isenburg

Tel: (+49) 6102 18 1312

Fax: (+49) 6102 18 1318

Ungarn

Du Pont Hungary Ltd.

Neumann Janos street nr.l.1I. floor
H-2040 Budaors

Tel: (+36) 23 509 400

Fax: (+36) 23 509 432

Polen

Du Pont Poland Sp z.0.0.
Ul Powzakowska 44c
PL-01-797 Warschau
Tel: (+48) 22 320 0900
Fax: (+48) 22 320 0901

Russian

Du Pont Russia LLC

Ul. Krylatskaya, 17/3
121614 Moskau

Tel: +7 (495) 797 22 00/06
Fax: +7 (495) 797 22 01

Spanien

Du Pont Iberica SA

Av. Diagonal 561
08029 Barcelona

Tel: (+34) 93 227 6171
Fax: (+34) 93 227 6215

Turkei

Du Pont Products SA

Buyukdere Caddesi, Ozsezen Is Merkezi
No: 122, Kat: 1-3

Esentepe 80280

Istanbul

Tel: (+90) 212 340 0 400

Fax: (+90) 2123400 4

Ukraine

Du Pont de Nemours International S.A.
Representative office — Ukraine
Business center “Podil Plaza“
30/A, Spaska St. — Kyiv, 04070
Tel: (+38) 044 495 26 70

Fax: (+38) 044 495 26 71
United Kingdom

Du Pont (UK) Limited
Wedgwood Way

Stevenage

Hertfordshire. SG1 4QN

Tel: (+44) 438 734000

Fax: (+44) 1438 734065

Auflage nr : K-10921 (MO79-EU)
01/09 Genf, Schweiz
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